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Uvodne ugotovitve

Smernice za protipozarno zascito (SZPZ) podjetja Sikla zagotavljajo zaposlenim, naértovalcem in izdelovalcem var-
nost za protipozarne pritrdilne reSitve.

Osnova protipozarnih zahtev izhaja iz predpisov temeljnega zakona, ki zagotavljajo prometno varnost in integriteto vseh
drzavljanov.
Protipozarne zahteve so naceloma razdeljene na

e preventivno protipozarno zas¢ito pred pozarom(strukturno, instalacijsko-tehni¢no, zavarovalno),

e primarno protipozarno zas¢ito (uporaba gasilskih vozil),
¢ organizacijsko protipozarno zas¢ito (operativni predpisi za zas¢ito pred pozarom).

Na podlagi pravnih zahtev Vzorénega gradbenega reda MBO izhajajo osnovni cilji zas€ite na podroc¢ju pozarne zascite
in so zavezujoCi v vsaki drzavi Dezelnega gradbenega reda LBO. Vzor&ni gradbeni red je treba uporabiti za
vodovodne napeljave v najSirSem pomenu besede, saj le-te predstavljajo tipske izvedbe, ki temeljijo na gradbenih izdelkih.
V LBO (Dezelnem gradbenem redu) se sklicuje na LETB (Seznam uvedenih tehni¢nih gradbenih predpisov), ki daje
pregled veljavnih tehni¢nih predpisov in standardov za vsako zvezno drzavo.

To so zlasti smernice in standardi za protipozarno zascito, toplotno izolacijo in zvo¢no izolacijo, ki se uporabljajo med
nacrtovanjem, izvajanjem instalacij in pa tudi med ustvarjanjem protipozarnega koncepta.

LETB vsebuje tako nacionalne standarde (DIN) kot tudi evropske standarde (DIN EN),

na primer v tem primeru pomemben standard Evrokod (DIN EN 1990; 1991; 1993).

Poleg izpolnjevanja zakonskih zahtev obstaja ve¢ direktiv kot so npr.

e Vzoréna direktiva za sisteme napeljav (MLAR),
¢ Vzorcna direktiva o protipozarnih tehni¢nih zahtevah za prezrac¢evalne naprave (M-LUAR),

v katerih so oblikovane nadaljnje zahteve za dolo¢ena podrocja in ki jih v nadaljnjih publikacijah na podlagi primerov razla-
ga skupina avtorjev pod vodstvom dipl. ing. Manfreda Lippe, npr.

e komentar o MLAR in komentar o M-LiAR.

Za osnovno klasifikacijo gradbenih materialov glede na njihovo pozarno odpornostveljata trenutno tudi nemski stan-
dard DIN 4102-4 in evropski standard DIN EN 13501-1.

Podjetji Glitegemeinschaft Rohrbefestigung (RAL) in Materialpriifanstalten (MPA)
sta dologili in ocenili rezultate preskusov, specifi€ne za izdelek, ki so vklju€eni v trenutne
specifikacije kataloga.

To sodelovanje nam je v zgodniji fazi

omogodilo izradun pritrdilnih struktur MPA STUTTGART
v dolocenih pogojin Otto-Graf-Institut
ter znanstveno analizo vrednosti obremenitev =

in deformacije pri pozarnih preskusih Materialprifungsanstalt Universitat Stuttgart

dolo¢enih sestavnih delov.

S strokovnimi mnenji priznanih

inStitutov za testiranje je bilo mogoce

v praksi preuditi in strokovno ovrednotiti razli¢ne
pritrdilne strukture v primeru poZzara, zlasti s strani
IBS [12] tudi za podrocje naprav za prezracevanje

in odvajanje dima. GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

Institut fir Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung

Dokument zagotavlja tudi navodila za predelovalca z namenom zagotavljanja oz. povecanja varnosti konstrukcij s smisel-
nimi metodami gradnje in prepre¢evanja znanih nevarnosti z upostevanjem pozarnih mejnih pogojev.

Pri uporabi teh smernic za protipozarno zas¢ito za obdelavo konkretnih projektov veljajo informacije,

povzete v oddelku 12 (Uporaba).

ProtipoZarni za$¢iti se glede na posamezno drzavo v Evropi pripisujejo razli¢ni pomeni.

To je vidno v posebnih nacionalnih razlagalnih dokumentih (NAD) za evropske standarde, vendar tudi preprosto v razli¢nih
gradbenih navadah.

Tako lahko veljajo posebni predpisi za posamezne drzave, ki formalno ne zahtevajo upostevanje vseh v tem dokumentu
navedenih informacij in, Ce je potrebno, dovolijo spremenjene cilje zascCite.
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Pravne zahteve in smernice za protipozarno zasc¢ito

Vzorcni gradbeni red (MBO) [15]

2. ¢len opredeljuje klasifikacijo gradbenih sredstev glede na gradbene razrede (1 do 5).

Vsakemu gradbenemu razredu so dodeljeni dolo¢eni koncepti reSevanja, zaradi Cesar je uporaba stropov in sten
povezana z doloCenimi zahtevami v zvezi s pozarno odpornostjo, in sicer, da bi nasli ustrezne nacine reSevanja in
ustvarili ciljna pozarna obmocja.

Resevalna oprema gasilske enote je zagotovljena na podlagi gradbenega razreda 3 za evakuacijo.

3. ¢len opisuje zahteve za zagotovitev javne varnosti in reda.

14. ¢len doloca temeljne zascitne cilje
»Gradbena sredstva morajo biti zgrajena, spremenjena in vzdrzevana tako, da
e preprecijo nastanek pozara,
e prepredijo Sirjenje ognja in dima (Sirjenje pozara),
e v primeru pozara omogoc&ajo reSevanije ljudi in Zivali,
e omogocajo ucinkovito gasenje.«

33. ¢len ff pojasnjuje zahteve glede evakuacijskih poti (v sili)

Evakuacijske poti morajo voditi na prosto in v primeru, da so prisotni skupni prostori, morajo le ti imeti alternativo
(druga potrebna evakuacijska pot).

Evakuacijske poti so obi¢ajno razdeljene glede na smer na vodoravne odseke
(potrebni hodniki) in navpi¢ne odseke (potrebna stopnisca).

40. ¢len pojasnjuje, da so sistemi napeljav v evakuacijskih poti (v sili) dovoljeni samo,
Ce je uporaba le-teh v primeru pozara mogoc¢a dovolj dolgo.

Nasprotno to pomeni naslednje:

Evakuacijske poti (v sili) naj bi bile/morajo biti izven pozarne obremenitve.

41. ¢len pojasnjuje, da morajo biti prezra¢evalne naprave zascitene od pozara.

Prezra¢evalni kanali, njihova oblacila in izolacijski materiali morajo biti iz negorljivin
gradbenih materialov. Vnetljive snovi so dovoljene le, ¢e ni nevarnosti prispevka ventilacijskega kanala k nastanku
pozaru in Sirjenju poZzara.

42. ¢len pojasnjuje, da kuri§¢a vkljuéujejo npr. centralno gretje, med drugim tudi prostore za posebne
namene

Za posebne prostore (npr. sobe s kuri$¢i) veljajo posebni predpisi,

kot je npr. predpis za kuri§¢a, ki odvisno od vrste kuris¢a ter vrste

in obsega ogrevalnega materiala ima nekatere zahteve glede konstrukcijske zasnove sosednjih sestavnih delov
(stropov, sten) ter njihovih odprtin (vrata, okna).

MBO dovoljuje tudi
e odstopanja v skladu s 16. €lenom dokazila o uporabnosti (za tipsko izvedbo),
e odstopanja v skladu z 21. élenom dokazila o uporabnosti (za gradbene izdelke),
¢ poenostavitve v skladu s 15. €lenom (npr. za posebne stavbe),

e odstopanja v skladu s 85.(a) €lenom v tehni¢nih gradbenih predpisov(spremenjeno leta 2016),
Ce so sploSne zahteve izpolnjenje v enakem obsegu
...z drugo resitvijo.

e odstopanja v skladu s 67. €lenom (npr. za gradbene objekte obiCajne oblike in uporabe ter za posebne stavbe),
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Pravne zahteve in smernice za protipozarno zascito

Klasifikacija gradbenih materialov in gradbenih delov glede na pozarno odpornost

nacionalno (D)
DIN 4102 [4]

Pozarna odpornost gradbenih materialov in gradbenih delov
Postopek preiskave do vkljuéno B2 glede na DIN 4102-1 in DIN 4102-4 ter DIN 4102-15

A Al negorljivo brez gorljivih sestavnih delov
A2 negorljivo z gorljivimi sestavnimi deli
(neskodljivo nastajanje dima)
B B1 tezko vnetljivo aditivi v primeru pozara, ki so lahko problematicni
B2 normalno vnetljivo po potrebi z dodatkom: kaplje negorljivo
B3 lahko vnetljivo glede na MBO ni mogoce uporabljati samo, temve¢ le v
kombinaciji, ¢e je na ta nacin dosezen vsaj B2
evropsko *: :*
DIN EN 13501-1 [7] in preskusi v skladu z DIN EN 13501-2 L

Klasifikacija gradbenih izdelkov in tipskih izvedb glede na pozarno odpornost (preskusi v skladu z DIN EN 1363-1 ff)

Al negorljivo preskus v skladu z DIN EN ISO 1182
ni vpliva na pozar

A2 negorljivo A2, s1,d0
zanemarljiv vpliv na pozar

A2 tezko vnetljivo A2, s>1 in/ali d>0, vendar
zanemarljiv vpliv na pozar

B tezko vnetljivo preskusna naprava SBI
zelo omejen vpliv na pozar

C tezko vnetljivo preskusna naprava SBI

(primerjajte z B1)

omejeno sproscanije energije

D

normalno vnetljivo

nesprejemljivo spro$¢anje energije

E
(primerjajte z B2)

normalno vnetljivo

preskus v skladu z DIN EN ISO 11925-2
nesprejemljiva pozarna odpornost

F

lahko vnetljivo

neustrezna pozarna odpornost

s = nastanek dima

s1 = nidima

(smoke) s2 = malo dima
s3 = neomejen nastanek dima
d = gorece d0 = brez gorecih kapljic v 600 s
kapljice d1 = ni neprekinjenih gorecih
(droplet) kapljic ve€ kot 10 s

d2 = odpornost ni dolo¢ena

Opis poZarne odpornosti / protipoZarne celovitosti

zapiranje prostorov (tesnjenje)

izolacija (stran, ki je oddaljena od pozara najv. 180 K povecanja temperature)

mehansko delovanje (udarec)

odpornost; nosilna odpornost; nosilnost; stabilnost

wl oz —|m

omejitev prepustnosti dima (tesnost)

M SZPZ 2.2




Pravne zahteve in smernice za protipozarno zasc¢ito

Pregled in informacije o trenutnih spremembah standardov

Evropski standardi 5

DIN EN 1363-1 / nova razli¢ica 2012-10 [5] * . *

Preskusi pozarne odpornosti - 1. del: SploSne zahteve

V tem standardu so opisani mejni pogoji za pozarne preskuse,

ki se uporabljajo za doloCanje pozarne odpornosti sestavnih delov.

V nacionalnem predgovoru so posebej omenjene spremembe (Crke »a« do »h«)
V primerjavi z razli¢ico 1999-10 je na novo oblikovano zlasti merilo

nosilnosti.

V oddelku 11.1 je posebej opisano, da do nedelovanja prihaja le,

ko sta pri pozarnem preskusu presezeni hitrost upogiba

ali nosilnost, medtem ko obremenitev ostane nespremenjena.

Merilo hitrosti upogiba ne velja v prvih 10 minutah.

Steje se, da je nosilnost doseZena, &e je presezena dovoliena mejna vrednost
upogiba D za sestavne dele, ki so izpostavljeni upogibni napetosti.

D = upogib v mm

) L = prosta dolzina profila med
D= ﬁ mm 2 podpornimi tockami v mm
d = visina profila v mm . /

V preskusu je vrednotenje na tem mestu 4
mogoce prekiniti, ker je dovoljeno obmocje ‘
bilo zapus&eno. Tudi izracun ne sme imeti . .
vecjih rezultatov za zagotovitev
uporabnosti algoritmov.

To omejitveno merilo je Ze vklju€eno v naso
programsko opremo, tako da so dovoljene le
reSitve, ki ne presegajo tega

merila.

Na ta nacin je zagotovljeno, da profili ve€inoma
ohranijo svojo strukturo v zahtevanem obdobju
pozarne odpornosti tudi v primeru pozara

in ne razvijejo obi¢ajnega vzorca neuspeha, kot je
na primer kot vrvi. Slika 2.1: Deformacija na kotu vrvi pomeni nedelovanje

Nacionalni standardi (D)
DIN 4102-4 / nova razli¢ica 2016-05 [4]

Pozarna odpornost gradbenih materialov in gradbenih delov — 4. del:
ZdruZevanije in uporaba klasificiranih gradbenih materialov, sestavnih delov in dodatnih sestavnih delov

Oddelek 7.1 opisuje zasnovo jeklenih sestavnih delov v skladu z DIN EN 1993 (Evrokod 3).

V primeru zasnove jeklenih sestavnih delov v hladnem stanju v skladu z DIN EN 1993-1-1 je potrebna zasnova v vro¢em
stanju v skladu z DIN EN 1993-1-2.

Mozno je izraCunati nosilnost obdelanih in neobdelanih jeklenih sestavnih delov
ter jeklene konstrukcije in podkonstrukcije v primeru kakrsne koli izpostavljenosti ognju.

V primerjavi s prejSnjo razli¢ico je bila na ta nacin dolo¢ena prilagoditev evropskim standardom in izracunu.

SZPZ 2.3 w
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Pravne zahteve in smernice za protipozarno zascito

MLAR / Primeri sistemov napeljav v evakuacijskih poteh

V nujnih hodnikih se lahko postavijo sistemi na-
peljav, in sicer ¢e so vodi, nosilni in pritrdilni sis-
. | temi ter izolacijske snovi sestavljene iz negorljivih
_ | gradbenih materialov. To velja tudi za cevovode

- v | za vnetljive/oksidativhe medije.

Zasnova nosilnih in pritrdilnih sistemov poteka v
"I skladu s stati¢nimi zahtevami.

=

Pri namesc¢anju vnetljivin vodov (npr. elektrié¢nih
vodov) ali vodov z gorljivimi izolacijskimi snovmi
(npr. cevovodi iz sinteti¢nega kavcuka) so pot-
rebni dodatni ukrepi za za$¢ito proti pozaru.

Po MLAR so mozni:
cevi ali kanali, vise¢i stropi, podzemni kanali ali . >
sistemska tla. be oyt
Pri posameznih vnetljivih cevovodih ali cevovodih | .
z gorljivimi izolacijskimi snovmi obstaja moznost |
zagraditve pozarne obremenitve
(glejte stran 9.6).

>
be
>
>

L]

neodvisni viseci stropi

Neodvisni viseci strop v ¢asu zahtevane pozarne
odpornosti ne sme biti obremenjen s padajoCimi
sestavnimi deli ali sestavnimi deli, ki se upogibajo
zaradi vpliva toplote v primeru pozara.

Nosilni in pritrdilni sistemi vodov nad neodvisnimi

. " | vise€imi stropi morajo biti zato ocenjeni s tehnologi-
jo protipozarne zascite. Prav tako je treba upo-
Stevati najmanjSe razdalje med sistemi napeljav in
v- .| konstrukcijo viseCega stropa. Te obi¢ajno izhajajo iz
dokaza o uporabnosti za viseci strop.

Polaganje cevovodov za vnetljive/oksidativne
medije znotraj teh votlin je mogoce le v omeje-
nem obsegu

(upostevati je treba specifikacije DVGW-TRGI).

°
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Pravne zahteve in smernice za protipozarno zasc¢ito

M-LUAR [18] / prezracevalne naprave / prezracevalni kanali / protidimna zascita

M-LUAR [18] kot smernica ureja protipozarno zascito prezraCevalnih naprav, za katere so v ¢l. 41 MBO [15]
predpisane zahteve glede protipozZarne zas¢ite. Med te uvr§¢amo:

e klimatske naprave,
e zra¢no ogrevalne sisteme in
e tehni¢ne naprave za zrak v prostoru.

M-LUAR [18] velja v
e zgradbah z > 2 porabljeni enoti,
e zgradbah s skupno > 400 m? porabljenih enot,
e zgradbah s skupnimi prostori, katerih zgornji rob tla znasa >7 min
e yseh posebnih stavbah.

M-LUAR [18] ne velja v
e cevnih postah,
e zra¢nih transportnih napravah (prevoz ostruzkov itn.).

Prezracevalne naprave so sestavljene iz prezracevalnih kanalov ter vseh sestavnih delov in
obratov, potrebnih za njihovo delovanje.

Prezracevalni kanali so sestavljeni iz prezraCevalnih cevi, prezraevalnih kanalov, zapiralnih naprav
za preprecitev prenosa ognja in/ali dima (protipozarne lopute/lopute za zas¢ito pred dimom
in njihovih povezay, pritrdilnih elementov, izolacije itn.

V skladu s ¢€l. 41 2) MBO [15] so prezra¢evalni kanali, vklju¢no z njihovimi premazi oz. izolacijskimi snovmi

sestavljeni iz negorljivih gradbenih materialov. Vnetljive snovi so dovoljene le, e ni nevarnosti prispevka k nastanku

pozara ali Sirjenju pozara.

Tezko vnetljivi gradbeni materiali so dovoljeni za prezraCevalne kanale, Ce se uporabljajo izkljuéno znotraj
pozarnega obmocja in tako ne prispevajo k prenosu ognja.

PrezraCevalni kanali lahko premostijo sestavne dele za zapiranje prostorov, za katere je potrebna pozarna
odpornost, pod pogojem, da Sirjenje ognja ni za pri¢akovati dovolj dolgo ali
Ce so bili sprejeti previdnostni ukrepi.

Oddelek 5.2 direktive M-LUAR [18] navaja specificne podatke glede polaganja vodov:

Prezra¢evalni kanali ne smejo imeti nobenega znatnega vpliva na nosilne dele konstrukcije ali dele, ki so
odporni proti ognju. Zato je treba imeti v mislih primerne moZnosti Siritve,

glejte sliko 2.3 na strani 2.6.

Proti ognju odporni odseki vodov morajo biti pritrjeni na sestavne dele z ustreznim ¢asom
pozarne odpornosti.

PrezraCevalne kanale je treba pritrditi tako, da v primeru pozara ne morejo odpasti, zlasti nad neodvisnimi vise€imi
stropi z zahtevano pozarno odpornostjo.

Direktiva M-LUAR [18] na podlagi slik podrobno opisuje reSitve gredi in resitve pregrad,
ki so dodatno pojasnjene v pripadajoem komentarju [19].

Na novo so v izdaji 2016 direktive M-LUAR [18] med drugim vklju¢ena naslednja dejstva:
e Pozarna odpornost prezracevalnih kanalov s potencialno nevarnostjo pri prodiranju.
e Uporaba protipozarne lopute za laboratorijsko prezracevanije.
e |zogibanje znatnim obremenitvam stavb zaradi raztezanja cevi v primeru pozara.

SZPZ 2.5 W
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Pravne zahteve in smernice za protipozarno zascito

Pritrdilni elementi za funkcionalno varnost protipozarne lopute [12].
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Slika 2.2: Togo zavarovanje protipozarnih loput [12]
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Slika 2.3: Fleksibilno zavarovanje protipozarnih loput [12]
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Pritrdilni elementi prezracevalnih
kanalov z okroglimi in/ali oglatimi
protipozarnimi loputami ali
protipozarne krmilne lopute morajo
biti namesc¢ene tako, da je njihova
funkcija zagotovljena tudi v primeru
pozara.

V strokovni $tudiji IBS [12] so zato
opisane toge in fleksibilne pritrdilne
reSitve, ki prepreCujejo nenamerno
premikanje varnostnih naprav in s
tem zagotavljajo njihovo funkcijo.

Kompenzacija razsiritve je Se
posebej potrebna, ¢e lahko
ventilacijski kanal, ki se lahko razsiri
vV primeru pozara, vpliva na
delovanje varnostnih naprav.
Primer prikazuje tak primer, ko je
polozaj varnostnih loput zavarovan
bodisi s sosednjimi sidrnimi
toc¢kami ali z lo€evanjem.

Institut fiir Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung

e

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
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Nastanek dima in ognja

Pozarni trikotnik in potek pozara
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Slika 3.1: Pozarni trikotnik, pri. [10]
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Slika 3.2: Delez dima pri nastanku pozara, prim. [10]

SZPZ 3.1 QM

Za nastanek pozara morajo biti
izpolnjeni trije pogoji:

- vnetljiv material,

- energijain

- kisik.

Za boj proti pozaru je treba zato te
pogoje omejiti s:
- koli¢insko omejitvijo vnetljivih
snovi,
- odvzemom energije
(hlajenje s prsilniki in/ali odvzem
vroCih, strupenih
dimnih plinov z RWA),
- odvzem ali izpodriv kisika.

Pozar na ta nacin ostane brez svoje
podlage in se ugasne.

Hkrati je prepreceno Sirjenje pozara,
kar je bistveni zas¢itni cil].

Ker v primeru pozara ve¢ kot 90 %
Zrtev umre zaradi dima, je glavni

cilj zas¢ite prepreciti nastanek in
Sirjenje dima.

Smrtno nevaren dim se razvije Zze v
prvih minutah po pri¢etku pozara.

S povecano temperaturo in pod
vplivom kisika nato nastane odprt
ogen;.

Posebej nevaren je trenutek, ko se
nastali dimni plin samodejno vname
pri povecani temperaturi.

Po tem »prebojnem vZigu« govori-
mo o razsiritvi pozara.

Ce se prsilniki aktivirajo Ze v prvi
fazi, lahko le-ti ali gasilske enote
preprecijo razsiritev pozara ali ga
spravijo pod nadzor v zacetni fazi in
na ta nacin omejijo skodo.
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Nastanek dima in ognja

Krivulja standardnega pozara (ETK)

Vsak potek pozara ima seveda lastne parametre, odvisno od okolja:
Te posebne okolis¢ine vkljuCujejo zlasti

e pozarne obremenitve (velikost, porazdeljevanje, preskrba),

e moznosti gasenja (prSilnik) in
e Casovni interval do prihoda gasilske sluzbe.

Ucinek pozara je Se vedno treba simulirati s sploSno veljavnim modelom, katerega ucinki so ¢im bolj konzervativni.

Da bi dosegli primerljive vrednosti za pozarno odpornost, je potek pozara

zato obi¢ajno opisan s krivuljo temperature in ¢asa.

Ta postopek je opredeljen v DIN 4102-2 in DIN EN 1363-1.

Temperaturni vzorec ustreza mednarodni standardni krivulji po ISO 834.

Temperatura v pozarnem prostoru se izra¢una z logaritemsko enacbo kot

funkcija ¢asa:

T-T,=

345.1f(8-t+1) [K]

Senzorji v pozarnem obmocju nato neposredno nadzorujejo zgorevanje, da bi se

dejanski temperaturni vzorec lahko dosegel v dovoljenem odstopanju.

Glavne to¢ke so temperature po 30 minutah oz. po 90 minutah v peci pri sobni temperaturi To = 20 °C na zacetku

preskusa.
Trajanje Temperatura plina
0 min 20 °C
30 min 842 °C
90 min 1006 °C
T-T,[K]
A
1.000 ——
800

/ ETK

600 //

/
400/

200 /

30 60

Slika 3.3: Krivulja temperature in ¢asa [9]

90

120

= t [najm.]
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Nastanek dima in ognja

Nadaljnji poteki pozara (pozar v predorih in naravni pozar)

Krivulja pozara v predorih/ZTV

Pozar v predorih opisuje ekstremno situacijo 1

e gorenja vozil, vkljuéno z gorivom v primeru 1.200
motenega oddajanja toplote. 1.000

V okviru ZTV (dodatnih tehni¢nih zahtev in predpisov, 800

npr. za gradnjo cestnih predorov)

se dolocijo posebne zahteve, ki jih je treba

uporabiti v teh pogojih za inZenirsko

dolocanje velikosti.

600

Temperatura [°C]

400

200

05 30 60 90 120

Pomanjkanje sledenja pozarnim obremenitvam Gas [min]

in naras¢ajoCe pomanjkanje kisika privedeta
v tem modelu od 30. minute
do nenehnega znizanja temperature. Slika 3.4: Krivulja pozara v predorih glede

na ZTV [25]

140

v

Modeli naravnih pozarov

Uporaba krivulj naravnih pozarov je Se
danes izjema. Zaradi posebnih mejnih
pogojev, ki jih je treba upostevati v primeru 900

e dejanske pozarne obremenitve, 800 Pozar

brez vpliva

\

e zacCetnih ukrepov gasenja 600
(prsilnik in gasilska sluzba),
e Casa za evakuacijo,

e dima,

400

P Prsilnik - Uporaba

200 gasilske sluzbe

Temperatura [°C]

je v primerjavi z ETK pogosto mogoce izvesti
bolj gospodarsko dolo¢anje velikosti. 0

0 30 60
Cas [min]
Zlasti za posebne konstrukcije lahko uporaba
krivulj naravnih pozarov v prihodnosti pokaze zanimive
alternativne resitve, ki jih je treba preuciti za vsak primer posebe;j. Slika 3.5: Model naravnega pozara /
prim. s smernicami VFDB [24]

20

Ce vseeno pride do pozara ... na varni strani

Ce npr. nad neodvisnim vise&im stropom vseeno pride do poZara, je to
praviloma posledica izrednih in nezaZelenih okolis&in.

Sirjenje ognia je lahko posledica toplotnega toka, prenosa toplote in toplotnega sevanja
npr. prek kratkega stika. Vendar pa v zaprtem obmocju nad

klasificiranim stropom ni mogoce pri¢akovati ne dobave goriva niti

dobave kisika.

Zaradi teh okolis¢in se lahko ta pozar v skladu s pozarnim trikotnikom skoraj ne
more naprej razvijati, tako da v tej situaciji v praksi ni mogoce pri¢akovati
poteka pozara v skladu z ETK.

SZPZ 3.3 3‘;
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Pozarna odpornost gradbenih delov v primeru pozara

Pozarna odpornost konstrukcijskega jekla/dejavniki ublazitve

Lastnosti odpornosti jekla so bistvene znacilnosti

materiala.

S fizinega vidika je popolnoma nesporno, da se te znacilnosti materiala zmanjsajo
med sobno temperaturno in taliS¢em do vrednosti O.

V DIN EN 1993-1-2 : 2010-12 (Evrokod 3) so zmanjSane vrednosti za zasnovo v vro¢em stanju kot funkcijo tempera-
ture podane za

e efektivno natezno silo,
e proporcionalno mejo (elasti¢no vedenje) in za
e naklon v elastiénem obmocju (modul elasti¢nosti).

Konkretni redukcijski faktorji so prikazani s pomocjo diagrama (glejte sliko spodaj)
in tudi s tabelami s Stevilkami glede na stacionarne temperature. Vmesne vrednosti se lahko interpolirajo linearno. Na
ta nacdin se lahko v primeru pozara preostala nosilnost sedaj matemati¢no doloci preko zasnove v vro¢em stanju.

Velikosti, ki jih je treba upostevati, so tesno povezane: Z zmanjSevanjem natezne sile

se zmanj$a nosilnost, medtem ko nizji modul elasti¢nosti pomeni posredno sorazmerno

povecanje deformacije. Vpeljava tovora preko plasti€nega mejnega nosilnega momenta vodi do okvare, kar je v
primeru precke opti¢no ocitno, npr. v obliki kota vrvi.

Pri u€inkih ognja od 90 min se zmanjSa nosilnost konstrukcije na pribl. faktor 20,

torej za pribl. 5 %, kar praviloma ne predstavlja gospodarske reSitve za Sirino pritrdilnega elementa RSW.

Namesto tega je v teh primerih obi€ajno bistveno okrepiti strukturo

(oz. stran odpornosti), (npr. do 4-krat) in zmanjsati obicajno Sirino pritrdilnega elementa pri sobni temperaturi za 1/5,
kar prav tako odraza faktor 20 - tokrat vendar kot »ekonomsko izvedljivo« reSitev.

V skladu z DIN 4104-4 [4] to€. 11.2.6.3 Sirina pritrdiinega elementa v primeru pozara ne sme presegati 1,5 m.

A
Sorazmerna meja
1 kp‘O = fpye / fy
2 08 Naklon v elasti&hem obmogju
S Keo = Ea,e/ E,
c
5 0,6
'§ Uc¢inkovita natezna sila
£ 04 ko =fo! 1,
S
5 02

200 400 600 800 1000 1.200

Temperatura [°C]

Slika 4.1: Faktorji zmanjSanja za ogljikovo jeklo [6]

‘ Merilo poZarne odpornosti ‘

L 4

‘ Dolo¢anje pripadajoce temperature glede na ETK ‘

Dolo¢anje faktorjev zmanj$anja

L 4

‘ Izradun preostale nosilnosti ‘

Slika 4.2: Postopek v primeru zasnove v vro¢em stanju/Sikla
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Pozarna odpornost gradbenih delov v primeru pozara

Najmanjsa razdalja med cevovodi preko neodvisnih visecih stropov

i1

SZPZ 4.2 M

Nacin montaze v normalnih po-
gojih in sobno temperaturo

Pomembno:

» Nosilni in pritrdilni sistemi
vodov nad dolocenimi
visecCimi stropi se lahko
dolocijo glede na pozarno
odpornost stropov.

najm. (A; B) =50 mm

Nacin montaze v
pozarnih razmerah

Treba je zagotoviti zadostno
razdaljo med pritrdilno
konstrukcijo in zgornjim mote¢im
robom razvr§€enega viseCega
stropa, da se prepreci njihova
poskodba ali uni¢enje.

Pomembno:

» Najmanjse razdalje
izhajajo iz dokaza o
uporabnosti (abP / abZ2)
proizvajalca stropa.

V skladu s priporocili iz
komentarja o MLAR [17]
morajo le-te v vsakem primeru
znasati najmanj 50 mm.

Pogosto je potrebna vecja
razdalja (tudi nad 100 mm),
zlasti v primeru visecih
cevovodov.
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Pozarna odpornost cevi v primeru pozara

ZmanjSanje cevovoda pod vplivom temperature

v

Pod vplivom temperature lahko pri¢akujemo
naslednje spremembe:

e razSiritev navojnih palic,
e deformacija (razSiritev) cevne objemke in

® upogib cevovoda.

v

M SZPZ 5.1




Pozarna odpornost cevi v primeru pozara

Pravila pritrjevanja za cevi pod vplivom temperature

Za dokaz o nosilni varnosti cevovoda je treba najprej dolociti
porazdelitev obremenitve
na posamezne pritrdilne elemente in preveriti odpornost obremenilne verige za vsako pritrdilno tocko.

R, = znacilna obremenitev sidra
R = znacilna obremenitev navojne palice
R = znacilna obremenitev cevne objemke

GEW

RS

V okviru interakcije mora vsak element te obremenilne verige imeti potrebno odpornost.
Vsaka posamezna vrednost mora biti bistveno vecja od teze cevovoda

na mestu pritrditve, kar omogoc€a upostevanje morebitnih

nepravilnosti pri polaganju:

najm. R,, ; R

AN’

R.,) > G'(cev) - RSW

NP 7

G* (cev) = teza napolnjenega, izoliranega cevovoda na m
RSW = Sirina pritrdilnega elementa

Da bi lahko ocenili primernost za uporabo cevovoda v primeru poZara, je treba
upostevati tudi upogibe cevovoda, razen ¢e ima cev posebno
nadgradnjo za za$¢ito od pozara, npr. Rockwool 800.

Zlasti s posameznimi suspenzijami neizoliranih cevovodov lahko pride do
nepriCakovano velikih skupnih deformacij d__, saj so le-ti sestavljeni iz ve¢
sestavnih delov:

cel’

dcel= dNP + dCO + dcev

d, = razSiritev navojne palice
d., =razSiritev cevne objemke
d = zmanjSanje cevovoda

cev

Razsiritev navojne palice d,, je mogocCe izracunati in znasa
okrog 13 mm / (m - 1000 K).

Informacije o razsiritvi delov d.,, obdanih s cevmi, najdete v katalogu
(od strani 6.2), le-te pa temeljijo na porogilih o preskusih.

ZmanjSanje cevovoda d_ je veliko tezje napovedati in ga je zato treba
indirektno zmanjsati z ukrepi, kot so

e kratke podporne razdalje (< 1 m)in/ali
e negorljiva cevna izolacija (kamena volna) in/ali
® vmesne suspenzije pri traverzah

Pomembno: Priporocilo za cevne vode

» Ce so cevi namescene povisano na vodoravnih profilih,
je rezultat visine profila nosilne tirnice in visine priklju¢nih elementov
dodaten prostor za morebitno samoupogibanje cevovoda.

SZPZ 5.2 w
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Pritrdilni izdelKi - brez spremenljivih parametrov s I a

06/2018

Pozarna odpornost pritrdilnih elementov v primeru pozara

Razsiritev navojne palice v primeru pozara je praviloma mogoce izracunati.

Glede na zahtevani FWD se iz ETK [9] od¢ita zviSanje temperature
in pomnozi z (integralnim) koeficientom raztezanja po dolzini.

Priblizno velja

d

z,NP

=L, - 0,013mm/(m-K)

Pri obdobju pozarne odpornosti FWD 90 je zato treba pri¢akovati, da se bo
navojna palica dolzine 1 m v obmo¢ju varne nosilnosti podalj$ala za priblizno 13 mm,
kar se v tabelah odraza v Stevilnih pozarnih preskusih.

Za razliko od navojne palice, katere raztezanje se lahko izracuna na podlagi spremembe temperature in njene dolzine, se
posebej v primeru cevnih objemk uporabljajo konstantne vrednosti deformacije, ki so bile dolo¢ene v pozarnih
preskusih s Casom preverjanja 120 min.

Te vrednosti (glejte tabelo od strani 6.2) je zato mogoc¢e uporabiti tudi za krajsa
obdobja pozarne odpornosti in se v teh primerih nahajajo na varni strani.

Glede na cilj zascite je treba po dolocitvi vseh deformacij, ki se pri¢akujejo v primeru
pozara, upostevati dodatno varnostno razdaljo 50 mm, da se lahko tudi v primeru
asimetriénih deformacij in nadaljnjih nepravilnosti ohrani funkcija

neodvisnega vise€ega stropa.

Slika 6.1: Pritrditve cevi nad neodvisnim vise¢im stropom v primeru pozara/Sikla

w SZPZ 6.1



Pritrdilni izdelki - brez spremenljivih parametrov

Delovne obremenitve in najv. vlecna obremenitev v primeru pozara (1)

Obdobje pozarne odpornosti brez | FWD30 | FWDG60 | FWD90 | FWD 120
¢as v pozarnem obmociju t min 0 30 60 90 120
najv. temperatura T °C 20 842 945 1006 1069
faktor zmanjsanja (a) ky, ® -- 1,000 0,089 0,051 0,039 0,030
zmanj$ana meja proznosti (b) fy, © N/mm?2 235,0 20,9 12,0 9,2 71
Udarna sidra AN ES (ff//\/”‘ ETA - 10/0258 (2. 8. 2017)
M 8 x 30 110467 F(c,d,e) kN 1,70 0,90 0,90 0,90 0,50
M 8 x 40 110468 F(c, d,e) kN 2,00 1,50 1,50 0,90 0,50
M 10 x 40 110469 F(c,d,e) kN 2,00 1,50 1,50 1,50 1,00
M 12 x 50 110470 F(c,d,e) kN 2,40 1,50 1,50 1,50 1,20
M 16 x 65 110471 F(c,d,e) kN 6,30 4,00 4,00 3,70 2,40
Sidrni vijak AN BZ plus ﬂ ETA - 10/0259 (9. 6. 2017)
M8 114137 F (d, f, h) kN 2,40 1,25 1,10 0,80 0,70
M 10 114143 F (d,f, h) kN 4,30 2,25 1,90 1,40 1,20
M 12 114149 F(d,fh | kN 7,60 4,00 3,00 2,40 2,20
M 16 114156 F@,fh | kN 11,90 6,25 5,60 4,40 4,00
Vezno sidro VMZ »HAC ETA 0260 MFPA GS3.2/17-340-2 (do 2. 4. 2023)
M 8/50 190721 F (d) kN 6,10 1,04 0,47 - -
M10/ 60 190748 F (d) kN 8,00 2,50 1,45 0,39 -
M12 /80 190775 F (d) kN 12,30 5,80 3,80 1,81 0,81
M16 /125 190793 F (d) kN 24,00 7,62 5,81 4,01 3,11
5 " .
Zebljasto sidro AN N e ETA - 13/0048 (dodeljeno 30. 1. 201 8)
M 8/M10 112152 F(d,e | kN 214 060, 060 060 050
Profilni zebelj PN 27 2= ETA - 06/0259 (dodeljeno 8. 12. 2016)
6 x 35 | 196298 Fd | kN 240 080 070] 060 040
Konstrukcijsko sidro z obesnim vijakom MMS-
=) ETA - 05/0010 (dodeljeno 21. 1. 2015)
ST M
7,5x80 157825 F (d) kN 2,00 1,50 1,10 0,80 0,50
10 x 100 157898 F (d) kN 3,70 2,70 2,00 1,50 1,00
=) .
Konstrukcijsko sidro z obesnim VM VI-ST ETA - 16/0656 (dodeljeno 30. 9. 2016)
6 x 55 | 115725 Fd [ kN 3,60 090 080 060 040
i =® DIBt Z-21.1-1785 (dodeljeno 24. 8. 2016)
Sidro za votle stene AN Easy — : I - 0.
M 8 110463 F(d,i) kN 2,00 0,90 0,90 0,70 0,40
M10 110465 F(d,i) kN 3,00 1,20 1,20 1,20 1,00
M12 110466 F(d,i) kN 3,00 1,20 1,20 1,20 1,20
Blok PBH 41 %i:;* PB 901 9945 000/La
M8-M12 za s(MS) = 2,0 mm 199008 F kN 5,80 0,85 0,43 0,25 -—-
M8-M12 za s(MS) = 2,5 mm 199008 F kN 5,80 1,00 0,54 0,35 0,25
@%X/ dz
Stabil D-3G m.E. + silikon RAL-GZ 655 in RAL-GZ 656 [mm]
14- 23 ) FM10) | kN 1,80 0,38 0,20 0,14 49
24 - 65 F (M10) kN 2,00 0,50 0,25 0,17 0,12 44
67 - 115 F (M10) kN 2,00 1,00 0,65 0,50 0,40 96
124 - 162 F (M12) kN 2,90 2,20 1,20 0,85 0,60 96
165 - 305 F (M12) kN 8,00 2,40 1,40 1,00 0,85 104

SZPZ 6.2 &
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Pritrdilni izdelki - brez spremenljivih parametrov

Delovne obremenitve in najv. vieGna obremenitev v primeru pozara (2)

_ dz

Razmerje S @\\ RAL-GZ 655 in RAL-GZ 656 [mm]
12- 35 &,\ﬁ F (M10) kN 0,80 0,27 0,08 0,02 --- 42
38- 80 F (M10) kN 1,30 0,45 0,14 0,07 0,04 41
83- 90 F (M10) kN 1,30 0,46 0,17 0,08 0,03 45
108 -170 F (M10) kN 2,20 0,57 0,31 0,20 0,15 62
= dz

Razmerje LS \@3\ RAL-GZ 655 in RAL-GZ 656 [mm]
12- 84 &l F (M10) kN 0,60 0,27 0,12 0,07 0,04 35
83- 90 F (M10) kN 0,95 0,30 0,11 0,08 0,03 45
108 - 114 F (M10) kN 1,15 0,51 0,26 0,17 0,13 46

Drsni element GLE J PB 2101/785/16-CM in PB 900 8374 000/La/Ei

€

M10 126861 F kN 3,50 1,10 0,60 0,40 0,30
M12 126870 F kN 6,00 1,30 1,00 0,50 0,30
M16 126889 F kN 6,00 1,30 1,00 0,50 0,30

Drsni set GS 2G PB 900 8374 000/La/Ei in PB 901 9945 000/La

GS 2G2 110584 F kN 0,60 0,60 0,43 0,28 0,20
GS 2G2-PL 110585 F kN 0,60 0,60 0,43 0,28 0,20
Drsni set GS H3G = > PB 901 9945 000/La in PB 900 8374 000/La/Ei
GS H3G2 110588 F kN 5,00 1,00 0,54 0,36 0,26
GS H3G2-PL 110589 F kN 5,00 1,00 0,54 0,36 0,26
Univerzalni zglob UG @\79 PB 2100/243/17- CM
M 8 \S 198636 F kN 5,80 0,60 0,45 0,34 0,26
M10 e 198643 F kN 8,00 0,60 0,60 0,54 0,42
M12 158075 F kN 13,00 1,60 1,08 0,79 0,61
M16 158084 F kN 13,00 1,60 1,60 1,47 1,13
Navojne palice 4.6 / 4.8 / DIN EN 1993-1-2: 2010-12 (Evrokod 3)
M 8 124559 F (g) kN 5,80 0,78 0,45 0,34 0,26
M10 124568 F (9) kN 9,30 1,24 0,71 0,54 0,42
M12 143192 F (9 kN 13,50 1,80 1,03 0,79 0,61
M16 110817 F (9) kN 25,10 3,35 1,92 1,47 1,13
Navojne palice 4.6 / 4.8 / DIN 4102-4 : 2016-05
M 8 124559 F (k) kN 5,80 0,33 0,33 0,22 0,22
M10 124568 F (k) kN 9,30 0,52 0,52 0,35 0,35
M12 143192 F (k) kN 13,50 0,76 0,76 0,51 0,51
M16 110817 F (k) kN 25,10 1,41 1,41 0,94 0,94
Opombe:

a) za feritno konstrukcijsko jeklo preiskovalnega porocila st. 9009798000 MPA Stuttgard (OGl),s

b) za fy = 235 N/mm2,

c) za pocinkane razli€ice (pozarna obremenitev za prikljuCek 5,6) ali razliCice iz nerjavecega jekla A4,
d) za C 20/25 brez upostevanja zmanjSanih aksialnih ali robnih razdalj v razpokanem betonu,

e) za skupinske pritrditve nenosilnih sistemov v razpokanem betonu,

f) pozarne obremenitve za izvedbo A4 ali po moznosti Se visjo (glejte katalog),

g) obremenitve za navojne palice pod pozarno napetostjo po DIN EN 1993-1-2: 2006-10,

h) za standardno globino sidranja pri t;, . = 50 mm,

i) zabeton = C45/55 in debelino ogledala = 40 mm,

k) obremenitve za navojne palice pod pozarno napetostjo po DIN 4102-4: 2016-05.

Vse obremenitve so vliec¢ne obremenitve.
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Pritrdilni izdelki - brez spremenljivih parametrov

Preskusi izdelka po RAL-GZ 656

Neodvisno preverjanje cevnih objemk pod poZarnimi
pogoji je podvrzeno strogim prepisom kakovosti in

preskusanja RAL-GZ 655 glede na »pritrditev za cevi« kot
podlaga za protipoZarni preskus in vrednotenje R A I R A
po RAL-GZ 656 »pozarno preskuseno pritrditev za cevix. L

GUTEZEICHEN GUTEZEICHEN

V skladu z jasno opredeljenimi navodili za montazo

je ve¢ izdelkov pritrjenih v ustrezne I
zbiralnike, preskuseno pri sobni temperaturi, I

rezultati pa so statisticno ovrednoteni. q& ¢FE ST/@

. QS <

Ce so preskusi opravljeni pri sobni temperaturi, Q_O ’1&,

se izvedejo Stevilni pozarni preskusi za pridobitev

dolo¢enega Stevila predpisanih merilnih tock, t J

ki so naknadno podvrzene regresijskim ¢rtam ‘ r BRANDGEPRUFTE
in potrebnim varnostnim vidikom V_ ROHRBEFESTIGUNG

inZzenirskega dolocanja velikosti.

Zaradi tega se doloc¢i pozarna odpornost

sestavnih delov glede na natezno obremenitev

za trajanje pozarne odpornosti FWD 30; 60; 90; 120 min
in pripadajoca najvecja deformacija d, v mm

(vrednosti od strani 6.2).

Popolnoma identi¢no doloceni preskusni pogoji
navsezadnje omogocajo uporabniku, da
dejansko izvede primerjavo tehni¢nih
znacilnosti teh izdelkov.

Skladnost s specifikacijami tovarniSke

kontrole proizvodnje in neodvisno

zunanje spremljanje trajno zagotavljata
pricakovano kakovost.

Slika 6.2: Pozarni preskus, cevna objemka/Sikla

Najvecja deformacija d, velja za
trajanje pozarne odpornosti 120 min
in se zato lahko uporabi tudi za
krajSe obdobje odpornosti.

Slika 6.3: Cevna objemka Stabil D-3G pred in po poZzarnem poskusu/
Sikla

SZPZ 6.4 W
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Pritrdilni izdelki - s sprejemljivim parametrom L,

Profili/izpeljava mejnih pogojev

Nosilnost (TFK)

Steje se, da je nosilnost profilov v primeru pozara
v skladu z novo razli¢ico DIN EN 1363-1: 2012-10
za »preskuse pozarne odpornosti« dosezena, ko
je dosezen upogib naslednjih mejnih

vrednostlzulyTFK.

L?
400 - h

dzul, TFK

Ce sta oba kriterija povezana,

Primernost za uporabo (GTK)

Primernost za uporabo opisuje

omejen upogib d,, .., , ki je utemeljen z
opti¢nega vidika in zagotavlja ohranitev
preCnega preseka profila preko proste dolzine L,
ki zahteva upogibanje:

d = __ft

zul,GTK 2 O

je najvecja priporo&ena $irina pritrdilnega elementa L, v primeru poZara rezultat teoreti¢éne vrednosti L,

Model pri sobni temperaturi

dzu/, TFK dzu/, GTK
L? L,
400 - h 20
L ¢ twor 20-h
strukturno [ ]
\ Lf \
\ \
Statika | - = ]

Model v primeru pozara

M SZPZ 7.1




Pritrdilni izdelki - s sprejemljivim parametrom L,

Profili/tabela za proste dolzine L,

T

O J

0 d o

2 Usposobljeno osebje lahko poloZi profile debeline stene 2,0 mm

po DIN EN 1363-1 : 2012-10 za preskuse pozarne odpornosti

Izhajajo€ iz izraCunate teoretiCne proste dolzine L,

izpeljane priporoCene vrednosti L, ., za katere vedno velja

so bile tudi iz poZarno-tehni¢nih preucitev

41/21/2,0

41/31/2,0

41/41/2,0

41/41/2,5

41/45/2,5

41/52/2,5

41/62/2,5

41/62/3,0

41-75/65/3,0

41-75/75/3,0

(imetniki certifikata SiPlan usposabljanje, blok 2 s poudarkom na »zasnovi v vro€em stanjux)

po DIN EN 1993-1-2 : 2010-12 za dolo¢anje velikosti nosilnega ogrodja v primeru pozara.

420

620

820

820

900

1040

1240

1240

1300

1500

f, pripor = Lf, teor

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)
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Izracuni v skladu z EC3 / DIN EN 1993-1-2

Osnove

1. Tradicionalna dolocitev vrednosti obremenitve v primeru pozara

Zacgetni izraCuni so bili izvedeni v prej$njih izdajah DIN 4102 za natezne
elemente (navojne palice) z vrednostmi napetosti pribl. 1970:

dov. natezna obreme- | FWD 30 FWD 60 FWD 90 FWD 120
nitev 9 N/mm? 9 N/mm? 6 N/mm? 6 N/mm?
po DIN 4102

Iste vrednosti za FDW 30 in FWD 60 ter FWD 90 in FWD 120 prikazujejo, da

za FDW 30 in FWD 90 obstajajo vecja zavarovanja.

Do leta 2000 pa so bili v laboratorijih za presku$anje materiala opravljeni skoraj izklju¢no preskusi, da bi dobili informacije
0 pozarni odpornosti gradbenih izdelkov.

Uporaba inZenirskih metod pri protipozarni zasc€iti se je Sele zaCela preizkusati in se je nadaljevala vzporedno z razvojem
programske opreme za izracun jeklenih konstrukcij z in brez plasti.

2. Evrokod 3 DIN EN 1993-1-2 za primere pozara

Leta 2005 je prvi¢ predstavljen evropski standard za zasnovo v vro¢em stanju:

DIN EN 1993-1-2 »Dolo¢anje velikosti in nacrtovanje jeklenih konstrukcij« del 1-2 »DoloCanje velikosti nosilnega ogrodja v
primeru pozarax.

Podroc¢je uporabe je razsirjeno na tankostenske profile (do 3 mm).

Leta 2010 je bila objavljena revidirana razli€ica tega standarda [7] z nacionalno prilogo.

3. Podjetje Sikla prejme poroéilo o preskusu od MPA Stuttgart

Ze konec leta 2005 je podijetje Sikla prejelo porogilo o preskusu od MPA Stuttgarta §t. 900 9788 000 za matemati¢no
preiskavo visecih jeklenih traverz, izdelanih iz C-profilov v primeru poZzara. Na ta nacin je bila dokazana uporabnost
izraGunov v zvezi z MS, ki so izpostavljeni upogibni napetosti, in je bila pripravljena izvedba v programski opremi SiPlan.
Glede na znanje in izkusnje MPA Stuttgart je pri dolo¢anju deformacije Ze upoStevana dodatna stopnja povecave.

4. Nove ugotovitve podjetja RAL Giitegemeinschaft Rohrbefestigung

Leta 2015 je delovna skupina za varstvo pred pozarom RAL ugotovila, da se v nekaterih primerih pojavijo vecje
deformacije od tistih, ki so dolo¢ene v izracunih v skladu z EC 3. Objava v zavihku [23] opisuje ta pojav in avtor ugotavlja,
da uporaba tega standarda za lahke, hladno oblikovane, tankostenske profile zahteva posebno strokovno znanje ter
celovito uporabo in znanje o izdelku. Poleg tega je omenjeno dejstvo, da posamezni prehodni preskusi proizvajalcev
kazejo na visjo (izracunano) pri¢akovano nosilno zmogljivost, kar upraviCuje nesporno uporabo znizanih vrednosti
napetosti, kot je opisano v drugem strokovnem ¢lanku podjetja RAL Gltgemeinschaft v reviji FeuerTrutz 2017/1 [11].

5. Podjetje Sikla uposteva nove ugotovitve

Leta 2016 je pri vrednotenju novih ugotovitev dolo¢eno tudi 100

zviSanje deformacije, ki je nato dopolnjeno v SiPlan, tako da je o

mogoce dolociti bistveno vecje deformacije kot po posamezni o

uporabi EC 3. Na podlagi novega kriterija nosilnosti po DIN § 6

EN 1363-1 so izracuni omejeni na obmocje, kjer ni priakovati s o

okvare. & " 28

Zato se izracunajo le tisti primeri, ki jih je treba obravnavati kot 5 O

»izvedljive resitvex. N

Deformacije na kotu vrvi pa pomenijo znatne lokalne spremembe 2

preénega prereza in zato ne sodijo ve& v obmogje resitve, temved .
v obmocije »okvare. 20 40 60 80 100 120 140

Na podlagi pridobljenih ugotovitev je torej priporocilo za uporabo Cas [min]

metode izraCunavanja na montaznih tirnicah debeline stene 2 mm Slika 8.1: Zviéanje deformacije med

v postopnih dolzinah odvisno od pre¢nega preseka omejeno na preskusnimi vrednostmi in EC3
prosto dolliino L, od 400 mm do najv. 1250 mm pri debelini stene izradunom MS s strani podjetja Sikla
3 mm (glejte stran 7.2). brez zvi§anja

Poudarek je iz tega razloga na vmesnih suspenzijah in najv. deformacijah do L/20, da bi odgovorno omejili uporabnost
postopka izra¢una v obmocju, ki ga je mogoc¢e nadzorovati, dokler rezultati raziskav ne pokazejo vec€jega in bolj ekono-
mi¢nega obsega uporabe.

Izjeme pri montaznih tirnic z manjSo debelino stene so mozne le pod dolo¢enimi pogoiji in zahtevajo

dodatno strokovno znanje.
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lzracuni v skladu z EC3 / DIN EN 1993-1-2

Vrednosti obremenitve glede na pozarno odpornost za vise¢o montazno tirnico:
MS 41/21/2,0

¥ s N

v

/— 2
I Seznam delov
Pol. St.izd. &t. Opis
1 193686 1 MS 41/21/2,0
3 2 124568 2 Navojna palica GST M10
4‘;9/_ /‘ 1 3 137546 4  Sestrobna matica M10
LT I I I -ilﬁ 4 178247 2 Podporni nosilec HK 41/10
5_/T 5 105590 2 Podlozka US 10/40
Lf < Lf,empf
Najv. 9, g0t Enakomerno razporejena obremenitev
. Lf
4 ‘ oo 200 mm 300 mm 400 mm
odpornosti Najv. Zmanjs$anje Najv. ZmanjSanje Najv. Zmanjsanje
q, * L [kN] 5naJv [mm] q, “ L [kN] Bnm [mm] q, “ L [kN] Bnaw [mm]
FWD 30 0,93 10,0 0,61 14,0 0,46 19,0
q,* L FWD 60 0,53 11,0 0,35 17,0 0,26 24,0
FWD 90 0,40 11,0 0,26 16,0 0,19 23,0
! ! FWD 120 0,31 12,0 0,20 16,0 0,15 23,0
H =500 mm
Najv. sz 4ov: POSamezna obremenitev - srednja raven
’ Lf
‘ P 200 mm 300 mm 400 mm
odpornosti Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanijsanje Najv. F, ZmanjSanje
[kN] 8, [mm] [kN] 8., [Mmm] [kN] 8., [Mmm]
FWD 30 0,46 10,0 0,30 14,0 0,23 19,0
7 FWD 60 0,26 11,0 0,17 16,0 0,13 24,0
l FWD 90 0,20 11,0 0,13 16,0 0,09 22,0
' ! FWD 120 0,15 11,0 0,10 16,0 0,07 22,0
H =500 mm
Naijv. sz 4ov: 2 POoSamezni obremenitvi - simetriéno
. Lf
‘ oo 200 mm 300 mm 400 mm
odpornosti Najv. F, | Zmanj$anje Najv. F, Zmanj$anje Najv. F, Zmanj$anje
[kN] 3, [mm] [kN] 8, [Mm] [kN] 8, [Mm]
FWD 30 0,34 10,0 0,23 14,0 0,17 19,0
E R FWD60 | 0,19 11,0 0,13 16,0 0,09 23,0
l l FWD 90 0,15 11,0 0,10 16,0 0,07 23,0
! ! FWD 120 0,11 11,0 0,07 16,0 0,05 21,0
H =500 mm
Najv. Fz’ 4o+ 3 POSamezne obremenitve - simetricno
. Lf
‘ P 200 mm 300 mm 400 mm
odpornosti Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanijsanje Najv. F, ZmanjSanje
[kN] 8, [mm] [kN] 8., [mm] [kN] 8., [mm]
FWD 30 0,23 10,0 0,15 14,0 0,11 19,0
E R R FWD60 | 0,13 11,0 0,08 16,0 0,06 23,0
l l l FWD 90 0,10 11,0 0,06 16,0 0,04 20,0
! ! FWD 120 0,07 11,0 0,05 16,0 0,03 20,0

SZPZ 8.2 &

H =500 mm

Navedeno zmanj$anje izhaja iz razsiritve navojnih palic in deformacije profila; vrednost vsebuje zviSanje upogiba

glede na trenutne rezultate raziskav.
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Izracuni v skladu z EC3 / DIN EN 1993-1-2

Vrednosti obremenitve glede na pozarno odpornost za vise¢o montazno tirnico:

MS 41/41/2,0
/— 2
p Seznam delov
Pol. St.izd. St. Opis
1 193723 1 MS 41/41/2,0
3 2 124568 2 Navojna palica GST M10
4y /_1 3 137546 4 Sestrobna matica M10
— ——— — 4 178247 2 Podporni nosilec HK 41/10
_/T ?J 5 105590 2 Podlozka US 10/40
5
I—f s I—f,empf
Najv. 9, 4o Enakomerno razporejena obremenitev
S — A L
oo 200 mm 400 mm 600 mm 800 mm
odpornosti Najv. Zmanj$anje Najv. Zmanjsanje Najv. Zmanjsanje Najv. Zmanj$anje
q, * L [kN] 3, [mm] q, * L [kN] 3, [mm] q, * L [kN] 8, [mm] qz * L [kN] 8, [mm]
FWD 30 2,47 8,0 1,31 13,0 0,87 21,0 0,64 32,0
9L FWD 60 1,41 9,0 0,75 15,0 0,49 26,0 0,36 41,0
‘ l I I I I I I l ) FWD 90 1,07 9,0 0,56 15,0 0,37 25,0 0,27 39,0
M R FWD 120 0,83 9,0 0,44 15,0 0,28 25,0 0,20 38,0
H =500 mm
Najv. Fz, 4ov- POSamezna obremenitve - srednja raven
: Lf
s 200 mm 400 mm 600 mm 800 mm
odpornosti Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanjsanje
[kN] 8, IMm] [kN] 8, IMm] [kN] 8,,,, [mm] [kN] 8, [mm]
FWD 30 1,32 8,0 0,66 13,0 0,43 21,0 0,32 32,0
R FWD 60 0,75 9,0 0,37 15,0 0,24 26,0 0,18 41,0
FWD 90 0,57 9,0 0,28 15,0 0,18 25,0 0,13 39,0
~ R FWD 120 0,44 9,0 0,22 15,0 0,14 24,0 0,10 38,0
H =500 mm
Najv. F, ,: 2 posamezni obremenitvi - simetri€no
. Lf
oo 200 mm 400 mm 600 mm 800 mm
odpornosti Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanj$anje Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanjsanje
[kN] 3, [mm] [kN] 3, [mm] [kN] 8, [mm] [kN] 8, [Mm]
FWD 30 0,98 8,0 0,49 13,0 0,32 21,0 0,24 32,0
7 B FWD 60 0,56 9,0 0,28 15,0 0,18 26,0 0,13 40,0
l FWD 90 0,42 9,0 0,21 15,0 0,13 25,0 0,10 39,0
o B FWD 120 0,33 9,0 0,16 15,0 0,10 25,0 0,07 38,0
H =500 mm
Najv. Fz, 4ovt 3 POSamezne obremenitve - simetri€no
. Lf
s 200 mm 400 mm 600 mm 800 mm
odpornosti Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanj$anje
[kN] 8, IMm] [kN] 8, Imm] [kN] 8, Imm] [kN] 8, [mm]
FWD 30 0,66 8,0 0,32 13,0 0,21 21,0 0,16 32,0
Rk FWD 60 0,37 9,0 0,18 15,0 0,12 26,0 0,09 41,0
l FWD 90 0,28 9,0 0,14 15,0 0,09 25,0 0,06 39,0
il T FWD 120 | 0,22 9,0 0,11 15,0 0,07 25,0 0,05 38,0
H =500 mm

Navedeno zmanj$anje izhaja iz razsiritve navojnih palic in deformacije profila; vrednost vsebuje zviSanje upogiba
glede na trenutne rezultate raziskav.
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lzracuni v skladu z EC3 / DIN EN 1993-1-2

Vrednosti obremenitve glede na pozarno odpornost za vise¢o montazno tirnico:
MS 41-75/75/3,0

B ﬁ‘ s b ) > W » S\ ap

NS 5 2 N s b i
LY & BB N y b

/—2
T Seznam delov
Pol. Stizd. S&t. Opis
1 173999 1 MS 41-75/75/3,0
4 2 143192 2 Navojna palica GST M12
3 114228 4 Sestrobna matica M12
4 178256 2 Podporni nosilec HK 41/12
5 105606 2 Podlozka US 12/40
5
I—f < I—f,empf
Najv. 9, 4o Enakomerno razporejena obremenitev
. Lf
oo 500 mm 750 mm 1.000 mm 1.250 mm
odpornosti Najv. Zmanj$anje Najv. Zmanjsanje Najv. Zmanjsanje Najv. ZmanjSanje
q, * L [kN] 3, [mm] q, * L [kN] 3, [mm] q, * L [kN] 8, [mm] gz * L [kN] 8, [mm]
q,+L l FWD 30 3,56 10,0 3,37 19,0 2,50 29,0 1,97 42,0
m FWD 60 2,02 12,0 1,91 23,0 1,42 37,0 1,10 54,0
FWD 90 1,54 12,0 1,43 23,0 1,05 35,0 0,81 51,0
’ . FWD 120 1,18 12,0 1,11 23,0 0,81 35,0 0,62 50,0
H =500 mm
Najv. Fl, 4- POsamezna obremenitve - srednja raven
) Lf
s 500 mm 750 mm 1.000 mm 1.250 mm
odpornosti Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, ZmanjSanje
[kN] 8, IMm] [kN] 8, IMm] [kN] 8, Imm] [kN] 8,,,, [mm]
E FWD 30 2,55 12,0 1,68 19,0 1,25 29,0 0,98 42,0
l FWD 60 1,46 14,0 0,95 23,0 0,70 37,0 0,55 54,0
FWD 90 1,10 14,0 0,71 23,0 0,52 35,0 0,40 51,0
v v FWD 120 0,85 14,0 0,55 22,0 0,40 34,0 0,31 50,0
H =500 mm
Najv. F, ,: 2 posamezni obremenitvi - simetri€no
. Lf
oo 500 mm 750 mm 1.000 mm 1.250 mm
odpornosti Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanijsanje Najv. F, Zmanjsanje
[kN] 3, [mm] [kN] 3, [mm] [kN] 8, [mm] [kN] 8, [mm]
E E FWD 30 1,78 11,0 1,26 19,0 0,93 29,0 0,74 43,0
l l FWD 60 1,01 13,0 0,70 23,0 0,53 37,0 0,41 54,0
FWD 90 0,77 13,0 0,53 23,0 0,39 35,0 0,30 51,0
’ . FWD 120 0,59 13,0 0,41 22,0 0,30 34,0 0,23 50,0
H =500 mm
Najv. Fz, L 3 Posamezne obremenitve - simetricno
. Lf
oo 500 mm 750 mm 1.000 mm 1.250 mm
odpornosti Najv. F, Zmanj$anje Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanj$anje Najv. F, Zmanj$anje
[kN] 8, IMm [kN] 8, Imm] [kN] 8, Imm] [kN] 8, [mm]
E E E FWD 30 1,18 11,0 0,84 19,0 0,58 28,0 0,48 42,0
l l l FWD 60 0,67 13,0 0,47 23,0 0,35 37,0 0,27 53,0
FWD 90 0,51 13,0 0,36 23,0 0,26 35,0 0,20 50,0
M M FWD 120 0,38 13,0 0,27 22,0 0,20 34,0 0,15 49,0

H =500 mm

Navedeno zmanj$anje izhaja iz razsiritve navojnih palic in deformacije profila; vrednost vsebuje zvisanje upogiba
glede na trenutne rezultate raziskav.

SZPZ 8.4 &
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Izracuni v skladu z EC3 / DIN EN 1993-1-2

Vrednosti obremenitve glede na pozarno odpornost za montazno tirnico kot traverzo
na kotni konzoli MS 41/41/2,0

3 ‘ ‘ Seznam delov
TN ’ Pol. Stizd. St Opis
1 193723 1 MS 41/41/2,0
4 _/ ° ) 5 Kotna konzola WK, tip s. tabela z
) obremenitvami
5— |/
WK 100/100-40
A Pol. Stizd. St Opis
/_ 1 AEE 3 198995 4  Blok PBH 41-M10
R :' ! 4 125365 4 U-podlozka DIN 9021-10
5 138626 4 Vijak s Sesterokotno glavo M10 x 30
&\ o
| od WK 150/150
N Pol. St.izd. St. Opis
3 199008 4 Blok PBH 41-M12
Lf < Lfempf o 4 156462 4  U-podlozka 12/30
5 138477 4 Vijak s Sesterokotno glavo M12 x 30

Najv. g, _: Enakomerno razporejena obremenitev

'z, zul”

Kotna konzola WK (§t. izd.)
Obdobje

po¥arne 100/100-40 (163921) 150/150 (155513) 200/200 (118170)
a,+ L odpornosti Najv. Zmanij$anje Najv. Zmanjsanje Najv. Zmanjsanje

| Zz q,* L [kN] 3., [mm] q, * L [kN] 8, [mm] q, " L [kN] 3, [mm]
P’LJ(' l' l' ‘l' l' l' l ‘l' l' l: FWD 30 0,34 13,0 0,70 16,0 0,70 12,0
7% — FWD 60 0,18 15,0 0,39 20,0 0,39 15,0
y \H FWD 90 0,13 15,0 0,29 19,0 0,29 14,0
‘ FWD 120 0,10 15,0 0,22 19,0 0,22 14,0

L. =800 mm

Najv. F_ . : Posamezna obremenitve - srednja raven

2, dov”

) Kotna konzola WK ($t. izd.)
Cosome | 100/100-40 (163921) | 150/150 (155513) 200/200 (118170)
Fz odpornosti Najv. F, Zmanj$anje Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanijsanje
[kN] 3, [mm] [kN] 8, [mm] [kN] 3, [mm]
— i l . FWD 30 0,34 23,0 0,40 22,0 0,44 19,0
7 ON— FWD 60 0,18 28,0 0,22 28,0 0,25 24,0
L FWD 90 0,13 27,0 0,17 26,0 0,19 23,0
‘ FWD 120 0,10 26,0 0,13 26,0 0,14 22,0
L, =800 mm
Najv. Fz' 4ov* 2 Posamezni obremenitvi - simetriéno
) Kotna konzola WK (§t. izd.)
‘32;’;?,‘: 100/100-40 (163921) 150/150 (155513) 200/200 (118170)
FZ FZ odpornosti Najv. F, Zmanj$anje Najv. F, Zmanj$anje Najv. F, Zmanj$anje
[kN] 5, [mm] [kN] 8., [mm] [kN] 8., [mm]
l l FWD 30 0,17 16,0 0,34 22,0 0,34 17,0
=y | O FWD60 | 0,09 20,0 0,19 28,0 0,19 21,0
E_/ . FWD 90 0,06 19,0 0,14 26,0 0,14 20,0
FWD 120 0,05 19,0 0,11 26,0 0,11 20,0

L, =800 mm
Najv. F_ __: 3 posamezne obremenitve - simetri¢no

2, dov”

Kotna konzola WK ($t. izd.)

Cosome | 100/100-40 (163921) | 150/150 (155513) 200/200 (118170)
E E odpornost Najv. F, Zmanj$anje Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanjanje
[kN] 5, [mm] [kN] 8, [mm] [kN] 3, [mm]
l l . FWD 30 0,11 16,0 0,22 22,0 0,23 17,0
oN— FWD 60 0,06 20,0 0,12 28,0 0,13 21,0
[ FWD 90 0,04 19,0 0,09 26,0 0,09 20,0
FWD120 | 0,03 19,0 0,07 26,0 0,07 20,0

L, =800 mm

Navedeno zmanjSanje izhaja iz deformacije kotne konzole in upogiba profila;
vrednost vsebuje zviSanje deformacije glede na trenutne rezultate raziskav.

Pomembno: Konzole je mogoce namestiti tudi nad kotno konzolo.
“ SZPz 8.5




lzracuni v skladu z EC3 / DIN EN 1993-1-2

Vrednosti obremenitve glede na pozarno odpornost za montazno tirnico kot traverzo na
kotni konzoli MS 41-75/75/3,0

Seznam delov

Pol. Stizd. St Opis
1 173999 1 MS 41-75/75/3,0
2 - 2 Kotna konzola WK, tip s. tabela z obremenitvami
3 199008 4 Blok PBH 41-M12
4 156462 4 U-podlozka 12/30
Lf < Lf,empf 5 138477 4 Vijak s Sesterokotno glavo M12 x 30

Najv. g, , : Enakomerno razporejena obremenitev

z, dov”

, Kotna konzola WK ($t. izd.)
otame | 150/150 (155513) 200/200 (118170) 300/200 (118046)
odpornosti Najv. Zmanijsanje Najv. ZmanjSanje Najv. Zmanjsanje
q,* L [kN] 5,,,, [mm] q,* L [kN] 8,,,, [mm] q,* L [kN] 8, [Mm
FWD 30 0,64 11,0 0,64 10,0 1,71 26,0
FWD 60 0,34 14,0 0,34 12,0 0,95 33,0
FWD 90 0,24 13,0 0,24 12,0 0,71 32,0
FWD 120 0,17 13,0 0,17 11,0 0,54 31,0

L, =1.250 mm
Najv. F_  _: Posamezna obremenitve - srednja raven

2, dov”

. Kotna konzola WK ($t. izd.)
Oosome | 150/150 (155513) 200/200 (118170) 300/200 (118046)
odpornosti Najv. F, Zmanjs$anje Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanijsanje
[kN] 8, [Mm] [kN] 3, [mm] [kN] 3, [mm]
FWD 30 0,64 19,0 0,64 17,0 1,11 34,0
FWD 60 0,34 23,0 0,34 20,0 0,62 43,0
FWD 90 0,24 22,0 0,24 19,0 0,46 41,0
FWD 120 0,17 20,0 0,17 18,0 0,35 40,0
L, =1.250 mm
Najv. Fl‘ 4ov' 2 Posamezni obremenitvi - simetriéno
, Kotna konzola WK (§t. izd.)
otame | 150/150 (155513) 200/200 (118170) 300/200 (118046)
odpornosti Najv. F, Zmanijsanje Najv. F, Zmanjsanje Najv. F, Zmanij$anje
[kN] 8, [mm] [kN] 8., [mm] [kN] 8., [mm]
FWD 30 0,32 14,0 0,32 12,0 0,85 34,0
FWD 60 0,17 17,0 0,17 14,0 0,47 42,0
FWD 90 0,12 16,0 0,12 14,0 0,35 40,0
FWD 120 0,08 16,0 0,08 13,0 0,27 40,0

L, =1.250 mm
Najv. F___: 3 posamezne obremenitve - simetri¢no

2, dov”

Kotna konzola WK ($t. izd.)

Obdobje
pozame 150/150 (155513) 200/200 (118170) 300/200 (118046)
odpornosti Najv. F, Zmanj$anje Najv. F, Zmanj$anje Najv. F, Zmanij$anje
[kN] 8, [Mm] [kN] 3, [mm] [kN] 3, [mm]
FWD 30 0,21 14,0 0,21 12,0 0,57 34,0
FWD 60 0,11 16,0 0,11 14,0 0,31 42,0
FWD 90 0,08 16,0 0,08 14,0 0,23 40,0
FWD 120 0,05 15,0 0,05 13,0 0,18 40,0

L, =1.250 mm

Navedeno zmanjSanje izhaja iz deformacije kotne konzole in upogiba profila;
vrednost vsebuje zviSanje deformacije glede na trenutne rezultate raziskav.

Pomembno: Konzole je mogoce namestiti tudi nad kotno konzolo.
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Izracuni v skladu z EC3 / DIN EN 1993-1-2

Vrednosti obremenitve glede na pozarno odpornost za StrleGo montazno tirnico s
konéno suspenzijo: MS 41/21/2,0

Najv. qd, govt Enakomerno razporejena obremenitev
O(l));l;lr)]jee Najv. Zmanjsanje
ogpornosti qz L [kN] 6”” [mm]
2 FWD 30 0,30 10,0
FWD 60 0,17 12,0
L
FWD 90 0,13 13,0
FWD 120 0,10 13,0
V =500 mm; D, = 400 mm
Najv. F, . : Posamezna obremenitve - srednja raven
C;obg;":]j: Najv. F, Zmanijsanje
odpornosti kN Bngy, [mm]
FWD 30 0,27 16,0
L¢<L
§= —hEmpr FWD60 | 0,15 19,0
FWD 90 0,11 18,0
FWD 120 0,09 19,0
V =500 mm; D, = 400 mm
Najv. F, . : 2 posamezni obremenitvi - simetriéno
Seznam delov Obdobje ) o
< < . pozare Najv. F, Zmanjsanje
Pol. St.izd. St. Opis odpornosti [kN] 8., [mm]
1 193686 1 MS 41/21/2,0
2 124568 1  Navojna palica GST M10 FWD 30 0,15 13,0
3 137546 4 Sestrobn.a mgtlca M10 FWD 60 0,08 15.0
4 178247 3 Podporni nosilec HK 41/10
5 105590 1 U-podlozka 10/40 EWD 90 0,06 15,0
6 163921 1 Kotna konzola WK 100/100-40
7 138635 2 Vijak s Sesterokotno glavo M10 x 60 FWD 120 0,05 16,0
’ f
Najv. F, . 3 posamezne obremenitve - simetri¢no
g:g;t:]j: Najv. F, Zmanijsanje
odpornosti (kN] 6"EN [mm]
FWD 30 0,11 12,0
FWD 60 0,05 14,0
FWD 90 0,04 14,0
FWD 120 0,03 14,0

V =500 mm; D, = 400 mm

Navedeno zmanjSanje izhaja iz deformacije konzole, razSiritve navojne palice in upogiba profila; vrednost vsebuje
zviSanje deformacije glede na trenutne rezultate raziskav.
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lzracuni v skladu z EC3 / DIN EN 1993-1-2

Vrednosti obremenitve glede na pozarno odpornost za StrleGo montazno tirnico s
konéno suspenzijo: MS 41/41/2,0

Najv. 9, gt Enakomerno razporejena obremenitev
osg;rrr;]j: Najv. Zmanjsanje
/_ 2 1 ogpornosti g, " LN ey (M)
FWD 30 0,63 22,0
q,* L
I z FWD 60 0,35 28,0
[TITI17TY
>y FWD 90 0,26 26,0
Va/SVE IR |
- FWD 120 0,20 26,0
. O T O W | v
V =500 mm; D, = 800 mm
8 5
Najv. F, , : Posamezna obremenitve - srednja raven
ggg;zj: Najv. F, Zmanjsanje
< odpornosti (<N] Brgy Imm]
I-f = I—f,empf
FWD 30 0,36 27,0
FWD 60 0,20 33,0
FWD 90 0,15 32,0
FWD 120 0,11 30,0
V =500 mm; D, = 800 mm
Najv. FI’ 4ov: 2 Posamezni obremenitvi - simetriéno
Seznam delov Obdobje i o
Y - - ovarne Najv. F, ZmanjSanje
Pol. St.izd. St. Opis ogpomosﬁ kN] 5,,, Imm]
1 193723 1 MS 41/41/2,0
2 124568 1  Navojna palica GST M10 FWD30 | 027 27,0
3 137546 2 Sestrobna matica M10 FWD 60 015 33.0
4 178247 1 Podporni nosilec HK 41/10
5 105590 1 U-podlozka 10/40 FWD 90 0,11 31,0
6 155513 1 Kotna konzola WK 150/150
7 138705 2  Vijak s Sesterokotno glavo M12 x 80 FWD 120 0,08 30,0
8 156462 2 U-podlozka 12/30 V = 500 mm; D, = 800 mm
9 114228 2 Sestrobna matica M12
10 178256 2 Podporni nosilec HK 41/12 Najv. F, , : 3 posamezne obremenitve - simetriéno
ggg;bnj: Najv. F, Zmanjsanje
odpornosti (kN] E"alv [mm]
FWD 30 0,19 27,0
FWD 60 0,10 32,0
FWD 90 0,08 32,0
FWD 120 0,06 31,0

V =500 mm; D, = 800 mm

Navedeno zmanjS$anje izhaja iz deformacije konzole, razSiritve navojne palice in upogiba profila; vrednost vsebuje
zviSanje deformacije glede na trenutne rezultate raziskav.
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Izracuni v skladu z EC3 / DIN EN 1993-1-2

Vrednosti obremenitve glede na pozarno odpornost za StrleGo montazno tirnico s
konéno suspenzijo: MS 41-75/75/3,0

Najv. [ M- Enakomerno razporejena obremenitev
z ogg::]jg Najv. Zmanj$anje
/— 2 ogpornosti . LN 6"aw [mm]
a,* L FWD 30 1,65 32,0
=+ s3IV LI Trwpeo | o 40,0
=] j FWD 90 0,68 39,0
/ T /—1 4 \ 3 2
= FWD 120 | 0,51 38,0
V =500 mm; D, = 1.250 mm
...................... 5 Najv. F, . : Posamezna obremenitve - srednja raven
.......... . 9 22;;_?2 Najv. F, Zmanijsanje
L < L i odpornosti (N] s"aw [mm]
| = —fempr ' -8 E FWD30 | 1,03 40,0
a 4 l . | FWD 60 0,57 50,0
= 7 FWD 90 0,42 47,0
FWD 120 0,32 46,0
V =500 mm; D, = 1.250 mm
Najv. Fz, 4ov 2 POSamezni obremenitvi - simetriéno
Seznam delov Obdobje ) o
- - . Najv. F, Zmanjsanje
Pol. St.izd. St. Opis og;zf:;esﬂ kN] 5,,,, [mm]
1 173999 1 MS 41-75/75/3,0
2 143192 1  Navojna palica GST M12 E R FWD 30 0,77 40,0
3 114228 4 Sestrobn.a ma.tlca M12 . J‘ l FWD 60 0,43 50,0
4 178256 3 Podporni nosilec HK 41/12 — 1
5 105606 1 U-podlozka 12/40 =] j FWD 90 0,32 48,0
6 118046 1 Kotna konzola WK 300/200 il
7 114750 2  Vijak s Sesterokotno glavo M12 x 120 FWD 120 0,24 46,0
9 114848 2 Distanénik DIS So-WK
Najv. F, ,.: 3 posamezne obremenitve - simetri¢no
ggs;rt;j: Najv. F, Zmanijsanje
odpornosti (kNI Ongy, [mm]
E F F FWD 30 0,52 40,0
a l a l l . | FWD 60 0,29 50,0
= 7 FWD 90 0,21 47,0
FWD 120 0,16 46,0

V =500 mm; D, = 1.250 mm

Navedeno zmanjSanje izhaja iz deformacije konzole, razsiritve navojne palice in upogiba profila; vrednost vsebuje
zviSanje deformacije glede na trenutne rezultate raziskav.
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Priporocila za tipsko izvedbo

Pritrditev cevne objemke brez/z redundanco/enojne in skupinske pritrditve

SZPZ 9.1 @#

Enojna pritrditev

za cevovode za negorljive tekoCine
in pline.

Upostevati je treba specifikacije
proizvajalcev cevi.

Sestavni deli

1 Sidrni vijak AN BZ plus

2 PodaljSana objemka AD

3 Navojna palica

4 Cevna objemka od strani 6.2

za nadaljnja primerna sidra glejte
pregled od strani 6.2.

Skupinska pritrditev
(redundanca)

za cevovode za negorljive tekoCine/
pline. Upostevati je treba
specifikacije proizvajalcev cevi.

Sestavni deli

3 Navojna palica

4 Cevna objemka od strani 6.2
5 Udarnasidra AN ES

Osnove:

Pri zahtevah glede trajanja pozarne
odpornosti (F30 do F120)

je treba upostevati izbiro sestavnih
delov v skladu s tabelo

za najv. vle€no obremenitev v
pozarnem primeru od strani 6.2.

V skladu z DIN 4102 T4 to¢.
11.2.6.3 priporo¢amo najv. Sirino
pritrdiinega elementa 1,50 m. Na
podlagi tega principa je mogoce
pritrditi zvite gibljive cevi v tehni¢ne
naprave za zrak v prostoru.

Pomembno:

» V odlochi sidra ni predvidene
matice. V primeru uporabe
matice je le-to dovoljeno za-
tegniti samo ro¢no.
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Priporocila za tipsko izvedbo

Stropna pritrditev montaznih tirnic

Pritrditev v tla tirnic

Pritrditev s skozenjsko namestitvijo (udarna sidra AN ES)

q >50 mm

Pritrditev v

Pritrditev v

neposkodovani luknji

izrezani luknji
ni priporocljival

Pritrditev v tla tirnic ni priporoCena, ker
izraCun nosilnosti poteka v skladu s
celotnim pre¢nim prerezom tirnic.

Zato se v primeru stropne pritrditve
priporoca uporaba vijakov, ki so priviti
skozi tirnico.

‘/ Navor pritrjevanja:
M10 =15 Nm
M12 = 35 Nm

Navor pritrjevanja:

M10 =25 Nm
M12 = 45 Nm

‘/ Navor pritrjevanja:
M10 =40 Nm

Splosna navodila za pritrditev:

Pri skozenjski namestitvi je treba
uporabiti zadrzevalne klesc¢e, ki objemajo profil!

M SZPZ 9.2



Priporocila za tipsko izvedbo

Cevne traverze za TGA traverze

SZPZ 9.3 W

Montazne tirnice z neposredno
stropno namestitvijo

Za pritrditev cevi na montazne
tirnice se priporocajo izdelki od
strani 6.2. v skladu s svojimi najv.
vle&nimi obremenitvami v primeru
pozara.

Montazne tirnice kot
visece traverze

Uvedba obremenitve na montazni
tirnici izven pritrditve konstrukcije ni
dopustna, saj jo je treba obravnava-
ti kot enorocni Strleci del.

Montazne tirnice kot
viseCe traverze

ne bi smele biti pritriene v izrezanih,
temve¢ le v zaprtih luknjah.

Pritrditev v
izrezani
luknji ni
riporocljival
Pritrditev v prip )
neposkodovani luknji
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Priporocila za tipsko izvedbo

Pritrditev prezracevalnih kanalov/zvitih gibljivih cevi

Podporne pritrditve kanalov

PrezraCevalne kanale je treba
namestiti na montazne tirnice.
Legitimacija montaznih tirnic v
skladu z Evrokodom 3 in priporo¢ili
proizvajalca.

Priporocena Sirina podpore 1,50 m
v skladu z oddelkom 11.2.6.3 DIN
4102 - 4 : 2016-05

Pri razdalji a je priporocljivo 50 mm.

Podporne pritrditve cevi

Zvite gibljive cevi s prezracevalnimi
objemkami se lahko namestijo le v
dvignjenem polozaju. Visece razlici-
ce podpornih pritrditev se izvedejo
s cevnimi objemkami, katerih delov-
ne obremenitve za primer pozara so
navedene v oddelku 6.

Priporocena Sirina podpore 1,50 m
v skladu z oddelkom 11.2.6.3 DIN
4102 - 4 : 2016-05.
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Priporocila za tipsko izvedbo

Stenska namestitev montaznih tirnic

Da bi se izognili omejitvi pri ogrevanju vodoravnih profilov v primeru pozara,
priporo€amo prosto oddaljenost od stene 10 mm/m.

Imejte varnostno raz

daljo!

Dvostranska stenska namestitev
konzol

Da bi se izognili omejitvi zaradi
toplotne razteznosti, ki lahko
privede do prezgodnega
nedelovanja montazne tirnice (MS),
je treba konice montaznih tirnic
namestiti oddaljene od stene.
Enostranska stenska namestitev
s konzolo

Nosilec konzole mora biti
zavarovan pred upogibanjem z
dodatno in izmerjeno stropno
pritrditvijo!
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Priporocila za tipsko izvedbo

Pritrditev za cevi za hladilne napeljave s tehni¢énim okrovom z zasc¢ito proti ognju

= = = = = = < = = = =

N # | negorljiva pritrditev, zasnova
° po DIN 4102-4:2016-05 toc. A A i - 2

A/11.2.6.3 RSy e T CAT A B

=~ = a - = A o & 3 2 ~ =
- - a - - & i

hladna objemka (glavni del jezu gorljiv)

izolacija iz sinteticnega kav€uka
(gorljiva; najm. C, - s3, d0)

negorljiva izolacijska skleda (npr. Rockwool 800 najm. 30 mm
plas¢ iz aluminijaste ali jeklene plo¢evine
(ploCevinasti plas¢ iz tehni¢nega vidika ni
potreben za zas¢ito proti poZaru)

d <160 mm

potreben prehod (izolacija brez pozarne obremenitve)

Posamezna/skupinska pritrditev
za hladilne napeljave

Ce so cevovodi v potrebnih
prehodih previeceni z gorljivimi
izolacijskimi snovmi, je le-te
mogoce obloziti s cevno oblogo iz
mineralne volne Rockwool 800 z
debelino izolacije najmanj 30 mm.
V strokovni $tudiji GA 3335/1111-
Mer podjetja MPA Braunschweig™ je
ta razliica enaka tistim ukrepom, ki
so opisani v MLAR pod to¢ko 3.3.2.
Pritrditev cevovoda je zasnovana v
skladu z DIN 4102-4:2016-05 toc.
11.2.6.3.

Vecje dimenzije cevi

(da > 160 mm) zahtevajo
debelejSe izolacijske sklede ali
nadaljnje ukrepe.

* strokovna Studija
GA 3335/1111-Mer na strani:
www.rockwool.de

mineralna volna s taliS¢em
> 1000 °C

hladna objemka pritrjena s ¢elne
strani

!M SZPZ 9.6



Priporocila za tipsko izvedbo

Pritrditev za cevi za hladilne napeljave s cevnim ohiSjem iz penjenega stekla

cevna objemka (glejte »nacrtovane in delovne obremenitve«)

ploS€ata porazdelitev obremenitve
cevni nosilec iz penjenega stekla
/ cevna obloga iz penjenega stekla

potreben prehod (izolacija brez pozarne obremenitve)

Posamezna/skupinska pritrditev
za hladilne napeljave

pritrditev s Celne strani Drzala za cevi so potrebna glede na

v skladu z navodili trajanje pozarne odpornosti

proizvajalca oz. pri namestitvi pritrditve brez
pozarne obremenitve v potrebnih
hodnikih.

Razdalja cevne objemke v skladu z
navodili proizvajalca.

Upostevati je treba dokaze o upo-
rabnosti proizvajalca izolacijskih
SNovi.

Pomembno:

» V primeru zahtev v zvezi s
trajanjem poZarne odpornosti
Je treba uporabi preverjene
cevne objemke, sidra oz.
navojne palice v skladu z DIN
4102-4:2016-05 toc. 11.2.6.3.
Pri tem priporo¢amo
najv. Sirino pritrdilnega
elementa 1,50 m.

Pomembno:
» Pritrdilne cevi se lahko
namestijo neodvisno od

negorljiva hladiina napeljava nadaljnje izolacije.

SZPZ 9.7 M
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Priporocila za tipsko izvedbo

Pritrditev za cevi za hladilne napeljave Teclit® System

negorljiv izolacijski sistem za hladilne napeljave

* strokovna Studija
GA 3335/1111-Mer na strani:
www.rockwool.de

S ——

Teclit® aluminijasti trak

N\

Teclit® PS Cold
cevna obloga

Teclit® obesalnik

negorljiv izolacijski sistem za
hladilne napeljave

Za izpolnjevanje zahtev glede
namestitve brez pozarne
obremenitve na potrebnih hodnikih
lahko hladilne napeljave izolirate s
Teclit®System podjetja Rockwool.
Pritrditev cevovodov se izvede s
Teclit® obesalnikom.

Notranjost tega je sestavljena iz
tla¢no odpornega izolacijskega
jedra iz negorljive kamene volne

z aluminijasto oblogo, oja¢ano s
steklenimi vlakni. I1zolacija
cevovoda se izvede s Teclit PS
Cold cevno oblogo. Pomembno
je, da so vsi sestavni deli na njenih
spojih difuzijsko zatesnjeni s Teclit
aluminijastim trakom.

Na gorljivih cevovodih se lahko
sistem uporablja tudi za zagraditev
pozarne obremenitve v skladu s
strokovno Studijo GA 3335/1111-
Mer podjetja MPA Braunschweig®.
V tem primeru se pritrditev cevo-
voda izvede v skladu z DIN 4102-
4:2016-05 to¢. 11.2.6.3.
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Priporocila za tipsko izvedbo

Protipozarni stenski skoznik

Pritrditev za cevi v !
skladu z navodili T

proizvajalca S
protipoZarne stene |

W
sy

(%)

Opore oz. suspenzije vodov morajo biti izvedene tako, da cevne pregrade
in sestavni deli, ki obdajajo prostor, ostanejo funkcionalni v primeru pozara
>30,>60,>90,>120 minut, v skladu z DIN 4102-4, oddelek 11.2.6.3. Prva
suspenzija cevi mora biti poloZzena na obeh straneh

stene na razdalji <x mm od povrSine stene

(x navodila proizvajalca oz. podatki v sploSnem porocilu o preizkusu
gradbene inSpekcije):

Glejte npr. sploSno porocilo o preizkusu gradbene inSpekcije Rockwool
Conlit §t. P-3725/4130-MPA BS tocka 1.2.6.

razdalja x

Odvisno od cevi (dimenzije, material, nadaljnji potek cevi na obeh straneh
pozarne stene), upogne noge, nosilci in kompenzatorji morajo biti
nacrtovani tako, da je funkcija protipozarne stene zagotovljena tudi

v primeru enostranske izpostavljenosti ognju, zato:

1 Pomik cevovoda, ki je posledica razSiritve, ne sme povzrociti
poslabsanja funkcije protipozarne stene (npr. dimotesnost).

2 V doloc¢enih okolis€inah je treba nacrtovati sidrne tocke in
kompenzatorije.

razdalja x

navodila proizvajalca cevi

potek razsiritve

SZPZ 9.9 M
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Priporocila za tipsko izvedbo

U-konstrukcijski jarem s protipozarnimi zahtevami

sidro z BS dovoljenjem
npr. ETA 19/0258;
ETA 10/0259

Jarem - stabilizacija
vodoravno
delujocih sil

med obratovanjem.

= ' N\

montazne tirnice

Navpicni prevzem obreme- z dokazili v skladu z

nitve v primeru pozara. Vse DIN EN 1933-1-2:2010-12
obremenitve morajo biti med

navojnimi palicamil! navojni zati¢ v skladu z

DIN EN 1993-1-2:2010-12

Pri tirnih modulih z dolo¢enimi zahtevami glede trajanja pozarne odpornosti, kjer enostavna suspenzija z navojnimi palica-
mi iz statiCnega vidika ni dovolj, obstaja moznost dodatne protipozarne nadgradnje. Pri tem poteka ocenjevanje nosilnega
vodoravnega profila, navojnih palic in sidra.

navzkrizna potezna
kombinacija
(brez BS dokazila)
konstrukcijska
povezava
(brez BS dokazila)

“ SZPZ 9.10




Tehnicni izrazi

abP

abZ

Seznami gradbenih predpisov

Razred gradbenega materiala

BMA

Pozarno obmocje

Sirjenje ognja

Koncept pozarne zascite

ETA

Pozarna odpornost

trajanju pozarne odpornosti
FWD

pozarno odporno
ognjeodporno

hEN

Izjava o lastnostih

SZPZ 10.1 W

splosno porocilo o preizkusu gradbene inSpekcije

sploSno dovoljenje gradbene inSpekcije

so bili redno objavljeni v zadnjih letih s strani Nem&kega instituta za gradbeno
tehniko vsebujejo tehni¢na pravila za gradbene izdelke in tipske izvedbe

so razdeljeni na sezname A; B; C

(regulirani; neregulirani; drugi gradbeni izdelki in tipske izvedbe)

nacrtovana je zamenjava seznamov gradbenih listov z ureditvijo VVTB,

ki bodo uvedeni v zveznih deZelah

se nanasa na vnetljivost materiala
glede na prispevek k pozarnemu dogodku:

- nastajanje dima

- nastajanje plamena

- razvoj toplote

- Sirjenje izvora pozara
- goreCe kapljice

sistem za odkrivanje in javljanje pozara ter alarmiranje po
DIN 14675 / DIN EN 54 ff

zajema najve¢ 1600 m2,
saj razdalja od poZzarnih sten ne sme presegati 40 m
(dovoljene so izjeme za posebne stavbe)

poteka s prenosom toplote/toplotnim tokom/toplotnim sevanjem

kompleksne storitve nacrtovanja npr. za posebne stavbe, da bi
dosegle potrebne zas¢itne cilje za dolo€ene konkretne in
odstopajoCe mejne pogoje.

European Technical Assessment
Evropska tehni¢na ocena
(prej tudi: Evropsko tehni¢no soglasje)

specifikacija, ki se nanasa na sestavni del/vrsto sestavnega dela pri dolo¢enem

trajanje pozarne odpornosti (FWD 30; FWD 60; FWD 90; FWD 120)
¢asovni interval v min glede na vedenje sestavnih delov v primeru pozara

trajanje pozarne odpornosti = 90 min
visoka pozarna odpornost = 120 min

trajanje pozarne odpornosti > 30 min
visoko ognjeodporno = 60 min

harmonizirani evropski standardi (izdelkov) vedno vsebujejo
nacionalno prilogo ZA, ki navaja pooblas¢ene lastnosti

obvezni dokument z izdelki z oznako CE
z informacijami o pooblas¢enih lastnostih
izjava o lastnostih = DOP = document of performance
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Tehnicni izrazi

Porabljena enota

RAW

Evakuacijska pot

RSW

Preskusna naprava SBI

Posebni gradbeni predpisi

enota, ki je lo€ena od pozarne varnosti, oznac¢ena s specificno uporabo
ali s specificnimi uporabniki s skupnimi prostori

odvod dima in toplote

splosni izraz za hodnike in obmocja stopnis¢ oz. objekte, katere
ljudje uporabljajo za zascito v primeru poZara in katere
gasilci in drugi uporabljajo za evakuacijo.

Sirina pritrdilnega elementa
single burning item

za neboticnike, restavracije, nastavitvene obrate, montazne zgradbe,
domove za ostarele, bolniSnice, garaze, prostore za shajanje, industrijske zgradbe,
prodajalne, Sportne objekte, kampe, pravosodne institucije, zabavi§&ne parke ...
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Navedba virov

[11 BauPVO Evropska uredba o gradbenih proizvodih, veljavna od 01. 07. 2013
(CPR = Construction Products Regulation)

[2] DIBt Nemski institut za gradbeno tehnologijo, Berlin
[3] DIN Nemski institut za standardizacijo, Berlin
[4] DIN 4102-4 : 2016-05

pozarna odpornost gradbenih materialov in gradbenih delov
Del 4: sestava in uporaba razvr§¢enih gradbenih materialov,
sestavnih delov in dodatnih sestavnih delov

DIN, izklju€na distribucija Beuth-Verlag, Berlin

[5] DINEN 1363-1:2012-10
preskusi pozarne varnosti
del 1: splosne zahteve
DIN, izklju€na distribucija Beuth-Verlag, Berlin

[6] DINEN 1993-1-2: 2010-12 (Evrokod 3)
dolocanje velikosti in na¢rtovanje jeklenih konstrukcij
del 1-2: Splosna pravila - dolo¢anje velikosti nosilnega ogrodja v primeru pozara
DIN, izklju¢na distribucija Beuth-Verlag, Berlin

[71 DINEN 13501-1 : 2010-01
klasifikacija gradbenih izdelkov in tipskih izvedb glede na pozarno odpornost
del 1: Razvrstitev z rezultati iz poskusov v zvezi s
pozarno odpornostjo gradbenih izdelkov
DIN, izklju¢na distribucija Beuth-Verlag, Berlin

[8] ETA Evropska tehni¢na ocena (european technical assessment)

[9] ETK krivulja temperature in Casa po
DIN 4102; DIN EN 1363-1in ISO 834

[10] FeuerTrutz atlas pozarne varnosti, razlicica 3/2018

[11] FeuerTrutz Evrokod 3: Negotovosti montaznih tirnic glede na poZarno odpornost
objava podijetja RAL Giitegemeinschaft,
Casopis FeuerTrutz 2017/1

[12] IBS Institut za protipozarno zascito, Linz
strokovna Studija $t. 316080801-1 z dne 04. 09. 2017
ocena protipozarne zascite za pritrdilne sisteme
protipozarnih loput in protipozarnih krmilnih loput

[13] LBO dezelni gradbeni predpisi, specificni za posamezno drzavo in izpeljani iz MBO za vsako
zvezno drzavo

[14] LETB seznam (register) uvedenih tehni¢nih gradbenih predpisov,
objavljeno s strani DIBt, razli¢ica z dne 13. 03. 2017

[15] MBO vzor¢ni gradbeni red 2016, ki je
13. 05. 2016 sprejet na konferenci ministrov za gradbenistvo (na podlagi razlicice MBO 2002)
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Navedba virov

[16]

(17]

(18]

[19]

(20]

(21]

(22]

(23]

(24]

(29]

MLAR

M-LGAR

MPA

RAL

tab

vidb

ZTV

vzoréne smernice za sisteme napeljav

vzoréne smernice o zahtevah z zvezi s poZarno varnostjo
sistemov napeljav

objavljeno s strani DIBt, razli¢ica z dne 10. 02. 2015,
revizija, 2. izdaja z dne 11. 10. 2016

Komentar o MLAR, (4. izdaja 2011), 5. izdaja napovedana za
jesen 2018, priporocila za uporabo in prakti¢ni primeri
avtorjev Lippe, Czepuck, Méller, Reintsema,

objavljeno s strani podjetja Heizungsjournal Verlag GmbH

vzoréne smernice za prezraevalne sisteme

vzoréne smernice o zahtevah v zvezi s pozarno varnostjo
prezracevalnih sistemov

objavljeno s strani DIBt, razli¢ica z dne 29. 09. 2005
revizija, 1. izdaja z dne 10. 02. 2016 s spremembami
zdne 11.12. 2015

Komentar o M-LUAR, 2. izdaja iz maja 2016

s priporo€ili za prakti¢no izvedbo prezracevalnih sistemov-
direktiva avtorjev Lippe, Czepuck, Esser in Vogelsang,
objavljena s strani zalozbe FEUERTRUTZ

InStitut za testiranje materialov (priglaSeni organi za neodvisna besedila)
Nando = New Approach Notified and Designated Organisations

vzoréni upravni predpisi o tehni¢nih gradbenih predpisih
osnutek s strani DIBt, izdaja 11. 12. 2017

Gutegemeinschaft Rohrbefestigung e.V., Landsberg am Lech
dodelitev znakov kakovosti glede na nevtralne, enakovredne preskuse

strokovni ¢lanek o pozarni odpornosti pritrdilnih cevi
rezultati osnovnih preskusov z montaznimi tirnicami
objava v strokovnem ¢asopisu tab, 2015-09

Nems$ko zdruZenje za pozarno varstvo, registrirano zdruzenje
smernice o inzenirskih protipozarnih metodah, 2013
avtor: Hosser, Dietmar

dodatni tehni¢ni pogodbeni pogoiji in direktive
npr. za gradnjo cestnih predorov
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Uporaba

Te smernice za protipozarno zasc¢ito povzemajo trenutno stanje tehnike
in navajajo nasvete o protipozarnih pritrdilnih reSitvah na podlagi
razlag, slik in tabel.

Zaradi naprednega tehni¢nega razvoja mora uporabnik pri prevzemu
podatkov preveriti veljavnost predpostavk
v tekoCih projektih in le-te primerjati s konkretnimi mejnimi pogoji.

Pojasnila veljajo izklju¢no za izdelke, ki jih distribuiramo in v skladu s
pripadajocimi navodili za vgradnjo.

Za obremenitve veljajo trenutni podatki, ki jih lahko najdete na nasi spletni strani,
prav tako velja tudi najnovejsa izdaja navedenih dovoljenj za sidra.

Zato podijetje Sikla ne more prevzeti odgovornosti za popolno pravilnost
navedenih podatkov.

Prav tako se mora uporabnik, ki je na koncu odgovoren za izvedbo resSitve,

posvetovati z osebo, odgovorno za koncept pozarne zascite ali z drugimi strokovnjaki.

Ta izdaja preneha veljati s pojavom nove razli€ice teh smernic za protipozarno zascito;
dodatne informacije lahko najdete na nasi
spletni strani https://www.sikla.de pod »Prenosi« in »BroSure«.
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